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Пояснительная записка 
 

Программа «Лего-конструирование», реализуемая в рамках деятельности центра 

«Точка роста», позволяет углубить и расширить теоретические знания и практические 

умения детей в области современной робототехники. 

Актуальность программы 

Современный мир стремительно роботизируется. Электронные машины и 

устройства в нашем окружении становятся привычными и обыденными. Технический 

прогресс давно перешел из сферы промышленности в сферы обслуживания и 

образования. Достижения в области электроники позволили создать массу устройств, 

которые помогают человеку в решении повседневных задач, служат средством 

проведения досуга и отдыха. 

Робототехника — одно из самых интересных и перспективных 

междисциплинарных направлений обучения, которое интегрирует знания о физике, 

мехатронике, технологии, математике, кибернетике и ИКТ. Оно развивает 

конструкторское и инженерное мышление, учит составлять алгоритмы, знакомит детей с 

программированием, и все это – в игровой увлекательной форме. 

Данная программа направлена на популяризацию научно- технического 

творчества, она развивает практические навыки решения инженерно-технических задач 

и работы с техникой. В процессе обучения большое внимание уделяется направлению 

конструирования и начальному программированию роботов. Конструирование моделей 

становится не просто увлекательным, но и познавательным занятием - дети на практике 

постигают межпредметные взаимосвязи физических процессов и явлений, решают 

технологические и исследовательские задачи. 

Отличительные особенности и новизна программы 

Отличительной особенностью программы является практическое 

деятельностноориентированное обучение. Каждое занятие направлено на вовлечение 

детей в активную познавательную и творческую работу, в процессе которой идет 

усвоение знаний, законов, правил построения и программирования роботов, развивается 

творческая активность. 

На основе изучения работы базовых механизмов ученики строят и модифицируют 

стандартные модели. Пробуют создавать собственные проекты. При создании проектов они 

имеют возможность на практике применить полученные знания по конструированию и 

программированию электронных механических устройств, увидеть, проверить и оценить 

их работу и качество решения поставленной задачи 

Цель программы:  

Развитие у детей интереса к техническому творчеству через обучение  

конструированию и программированию. 

Задачи: 

 расширение знаний учащихся об окружающем мире, о мире техники;  

 учиться создавать и конструировать механизмы и машины, включая 

самодвижущиеся; 

 учиться программировать простые действия и реакции механизмов; 

 обучение   решению   творческих,   нестандартных   ситуаций   на   практике  при 

конструировании и моделировании объектов окружающей действительности;  

 развитие коммуникативных способностей учащихся, умения работать в группе, 

умения аргументировано представлять результаты своей деятельности,  

отстаивать свою точку зрения. 

Обоснование выбора данной примерной программы. 

В основе обучающего материала лежит изучение основных принципов 
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механической передачи движения и элементарное программирование. Работая 

индивидуально, парами, или в командах, учащиеся могут учиться создавать и 

программировать модели, проводить исследования, составлять отчёты и обсуждать идеи, 

возникающие во время работы с этими моделями. 

На каждом уроке, используя привычные элементы LEGO, а также мотор и датчики, 

ученик конструирует новую модель, посредством USB-кабеля или Bluetooth подключает 

ее к ноутбуку и программирует действия робота.  В ходе изучения курса учащиеся 

развивают мелкую моторику кисти, логическое мышление, конструкторские способности, 

овладевают совместным творчеством, практическими навыками сборки и построения 

модели, получают специальные знания в области конструирования и моделирования, 

знакомятся с простыми механизмами. 

Ребенок получает возможность расширить свой круг интересов и получить новые 

навыки в таких предметных областях, как Естественные науки, Технология, Математика, 

Развитие речи.  

Данная программа и составленное тематическое планирование рассчитано на 34 

часа (по 1 часу в неделю) в 5 – 9 классах.  
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Планируемые результаты освоения учебного предмета 
 

Личностными результатами изучения курса «Лего-конструирование»  является 

формирование следующих умений:  

1) оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения 

собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать 

конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие; 

2)  называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к 

поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей; 

3) самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы 

Метапредметными результатами изучения курса «Лего-конструирование» является 

формирование следующих универсальных учебных действий (УУД): 

Познавательные УУД: 

 определять,  различать и называть детали конструктора,  

  конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по 

заданной схеме и самостоятельно строить схему, 

  ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного, 

 перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной 

работы всего класса,  сравнивать и группировать предметы и их образы; 

Регулятивные УУД: 

 уметь работать по предложенным инструкциям, 

   умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою 

точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на 

вопросы путем логических рассуждений, 

 определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя;  

Коммуникативные УУД: 

  уметь работать в паре и в коллективе;  

 уметь рассказывать о постройке; 

 уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности. 

Предметными результатами изучения курса «Лего-конструирование» является 

формирование следующих знаний и умений:  

 развитие умений и навыков работы с конструктором, уве6ренное 

конструирование моделей по схемам; 

 формирование навыка разработки собственных простейших систем с 

использованием электронных компонентов и робототехнических элементов; 

 освоение основы языка программирования в компьютерной среде моделирования 

LEGO Education SPIKE Prime; 

 научатся строить простейшие алгоритмы и системы управления устройствами; 

 сформируется интерес к техническим знаниям, развивать техническое, образное, 

пространственное мышление. 



6 
 

 

Требования к уровню подготовки обучающихся: 

Учащийся должен знать/понимать: 

 влияние технологической деятельности человека на окружающую среду и 

здоровье; 

 область применения и назначение инструментов, различных машин, технических 

устройств (в том числе компьютеров); 

 основные источники информации;  

 виды информации и способы её представления; 

 основные информационные объекты и действия над ними; 

 назначение основных устройств компьютера для ввода, вывода и обработки 

информации; 

 правила безопасного поведения и гигиены при работе с компьютером. 

Уметь: 

 получать необходимую информацию об объекте деятельности, используя рисунки, 

схемы, эскизы, чертежи (на бумажных и электронных носителях); 

 создавать и запускать  программы для забавных механизмов;  

 основные понятия, использующие в робототехнике: мотор, датчик наклона, датчик 

расстояния, порт, разъем, USB-кабель, меню,  панель инструментов. 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 поиска, преобразования, хранения и применения информации (в том числе с 

использованием компьютера) для решения различных задач; 

 использовать компьютерные программы для решения учебных и практических 

задач; 

 соблюдения правил личной гигиены и безопасности приёмов работы со средствами 

информационных и коммуникационных технологий. 
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Содержание учебного предмета 

Раздел 1.  Вводное занятие. 

1.1 Вводное занятие. Техника безопасности. Конструктор LЕGO SPIKE Prime 

и его программное обеспечение. Показ презентации «Образовательная робототехника с 

конструктором LEGO Education SPIKE Prime». Беседа о технике безопасной работы и 

поведении в кабинете и в учреждении. Знакомство с перечнем деталей, декоративных и 

соединительных элементов и систем передвижения. Ознакомление с примерными 

образцами изделий конструктора LEGO Education SPIKE Prime. 

Практика: Правила работы с набором-конструктором LEGO Education SPIKE 

Prime и программным обеспечением. Основные составляющие среды конструктора. 

Сортировка и хранение деталей конструктора в контейнерах набора. Тестовое 

практическое творческое задание. Оценка качества теста и готовых моделей. 

1.2 Знакомство с аппаратной и программной частью. Теория: Изучение набора, 

основных функций Lego деталей и программного обеспечения конструктора LEGO 

Education SPIKE Prime. Электронные компоненты конструктора. Начало работы. 

Создание смайликов Lego. Сборка модулей (средние и большой мотор, датчики 

расстояния, цвета и силы). Изучение причинно- следственных связей. 

Практика: учим роботов двигаться. 

 

Раздел 2 Сборка моделей и программирование роботов с использованием блоков 

трансмиссии. 

Самый быстрый. Построение быстроходной модели. Объяснение целей и задач 

занятия. Обсуждение идей, методов, которые можно использовать, чтобы увеличить 

скорость перемещения модели. Междисциплинарные понятия: причинно-следственная 

связь, прототип, шаблоны. 

Практика: Конструирование модели, ее программирование. Разработка прототипа 

с дополнительными лапками, с помощью которых блоха мини соревнования. 

Оптимизация модели, финальная гонка. 

 

Раздел 3 Датчики и обратная связь. Сборка моделей и программирование роботов с 

использованием датчика цвета предмета. Объяснение целей и задач занятия. Обсуждение 

идей. Практика: Конструирование базовой модели. Экспериментирование и создание 

собственного решения, на базе базовой модели. Разработка программы сбора фишек и 

размещение их по цветам. Работа в парах. 

3.1 Суперпогрузчик. 

Объяснение целей и задач занятия. Понятие весовых коэффициентов. 

Обсуждение идей. Практика: Конструирование устройства управления для захвата. 

Запуск программы, чтобы понять, как работают захваты. Захват предметов одинакового 

веса, но разного размера. Захват предметов одинакового размера, но разного веса. 

Минисоревнования. 

 

3.2 Модель для друга. 

Теория: Обсуждение идей. Объяснение целей и задач занятия. Выбор командами 

двух идей для реализации. Обсуждение темы протезирования. Обсуждение результатов 

работы. Практика: Сборка протеза руки. Персонализация этого протеза, через 

добавление необычной функции (например, функции захвата невероятно больших 

предметов). Разработка собственных таблиц для записи результатов испытаний. 

 

Раздел 4 Неисправность. 

4.1 Обсуждение методов поиска ошибок. Работа с «Карточками ошибок». 

Практика: Конструирование транспортировочной тележки. Запуск программы. 

Обнаружение в программе нескольких ошибок, которые необходимо исправить. 
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Подготовка списка всех найденных ошибок. Написание собственной программы, 

выполняя которую тележка бы двигалась по определенному пути. Документирование 

изменений и улучшения программы. 

 

4.3. Устраните поломку. Объяснение целей и задач занятия. Понятие «станок с 

ЧПУ». Обсуждение обнаруженных неполадок и разработанных решений для их 

устранения. Поиск учащимися собственных решений. Практика: Сборка станка с ЧПУ 

(станок не должен функционировать). Запуск программы, выявление и устранение 

неполадки. Фиксация выявленных неполадок и способов их устранения. 

Усовершенствование станков с ЧПУ, путем внесения необходимых изменений в его 

конструкцию и (или) программу. 

 

Раздел 5 Запускаем бизнес. 

Тема 5.1 Объяснение целей и задач занятия. Просмотр видео, чтобы изучить все 

действия робота. Обсуждение эффективности работы программы от точности 

написанного псевдокода. Обсуждение декомпозиции задач. Практика: Сборка модели 

робота службы контроля качества (детектор идей и голова робота). Запуск программы, 

чтобы убедиться, что робот работает правильно. Использование предоставленного 

псевдокода для написания новой подпрограммы. Самостоятельная запись псевдокода и 

новых подпрограмм. 

Тема 5.2 Система слежения. Теория: понятия «двухкоординатное   

отслеживание»,«траектория», «шаблон». Практика: Конструирование устройства для 

отслеживания. Воспроизведение подпрограмм, чтобы убедиться, что все работает 

исправно. Объединение подпрограмм для написания единой программы для движения по 

определенной траектории на листе бумаги. Разработка еще одной программы на 

основании уже имеющегося кода, внося необходимые изменения в параметры. 

Трансформация Устройства отслеживания в Картограф. 

Тема 5.3 Безопасность прежде всего! Теория: информационная панель, способы 

испытаний и ремонта различных устройств. Обсуждение, как можно использовать 

условные операторы, чтобы сделать сейфовую ячейку еще более защищенной от взлома. 

Персонализация путем внесения изменений в световую матрицу и звуковой файл. 

Понятия «условие», «булевское значение»,«шифрование», «чувствительность к 

регистру». Практика: Конструирование сейфовой ячейки. Запуск программы и 

наблюдение, как работает замок. Дополнительная защита сейфовой ячейки через 

добавление в программы условных операторов. 

Тема 5.4 Еще безопаснее! Теория: обсуждение, каким образом и когда следует 

использовать условные операторы   AND и OR. Функция NOT. Оценка   надежности   

пароля. Понятие «объединенный условный оператор». Понятия «условие», «булевское 

значение», «шифрование», «чувствительность к регистру». Практика: Конструирование 

Супербезопасной сейфовой ячейки. Запуск программы и наблюдение, как работает 

замок. Защита Супербезопасных сейфовых ячеек, через добавление в программы 

условных операторов. Использование датчиков (расстояния, силы).  

Тема 5.5 Да здравствует автоматизация! Теория: промышленные роботы. Блокнот 

изобретателя со специальными вопросами для фиксации хода работы учащихся. 

Обсуждение новых идей для вдохновения в Блокноте изобретателя. Выявление и 

запись всех проблем, с которыми учащиеся столкнулись при разработке своих 

решений. Практика: Конструирование Робота-помощника, который идентифицирует 

посылки по цвету и отправляет их клиентам. Написание псевдокода для действий, 

которые учащиеся собираются запрограммировать. Сборка транспортных тележек для 

соединения промышленных роботов и создания автоматизированной фабрики. 

Фиксация процессов разработки и создание журнала изобретения. 
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Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых 
на освоение каждой темы 
 

№ Название темы Кол-во 

часов 

В том числе 

Теория Практика 

1 Вводное занятие. Техника 

безопасности. Конструктор 

LЕGO SPIKE Prime и его 

программное обеспечение 

1 

0,5 0,5 

2 Электронные компоненты 

конструктора 
2 0,5 1,5 

3 Сборка моделей и 

программирование роботов с 

использованием блоков 

трансмиссии 

2 

1 1 

4 Построение быстроходной 

модели 
2 1 1 

5 
Датчики и обратная связь 4 1 

 
3 

6 
Суперпогрузчик 4 1,5 2,5 

7 
Модель для друга 2 0,5 1,5 

8 
Неисправность 4 1 3 

9 
Запускаем бизнес 4 1,5 2,5 

10 
Система слежения 2 0,5 1,5 

11 
Безопасность прежде всего 3 1 2 

12 
Да здравствует автоматизация! 4 1,5 2,5 

 Итого: 
34   
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Учебно – методический комплекс 
 

Материально-техническое обеспечение программы 

Для реализации программы необходимы: 

● классная комната 

● мебель по количеству и росту детей 

● компьютер с установленной операционной системой Windows 

● наличие программы Lego Education Spike Prime. 

● Наличие сети Internet 

● Наличие проектора 

● наличие констуктора Lego Education Spike Prime. 

 

 

Литература 

 
1. Журналы LEGO: http://www.lego-le.ru/mir-lego/jurnali-lego.html 

2. Копосов Д. Г.. Робототехника. Конструктор SPIKE. 5-8 классы: учебное 

пособие – М.: Просвещение, 2021. 

3. Сайт «Мир LEGO»: http://www.lego-le.ru/ 

 

http://www.lego-le.ru/mir-lego/jurnali-lego.html
http://www.lego-le.ru/
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